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Uvod - vsebina

- Uvodni pozdrav,

- vpliv in posledice rabe energije,

- podnebne spremembe,

- trajnostni razvoj,

- pomen izobrazevanja o uCinkoviti rabi
energije.

B

Energija je osnovni vir in hkrati, osnovno
onesnazevalo.

Energy is the ultimate resource
and, at the same time, the
ultimate pollutant.

Ehrlich, Ehrlich & Holdren (1976)
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Raba energije nam omogoca...

Vir: The blog by Javier

Vir: Good Wallpapers



http://good-wallpapers.com/photos/14764
http://erbstechblog.com/13746/modern-living-room-decorating-ideas.html/modern-living-room-decorating-ideas-trend-with-photo-of-modern-living-design-fresh-at-gallery/
http://theblogbyjavier.com/2010/03/22/the-real-comfort-starts-from-300-kg-seats/
http://mic.com/articles/117312/you-ve-never-seen-our-impact-on-the-planet-quite-like-this-before?utm_source=dailybeast&utm_medium=social&utm_campaign=partner
http://mic.com/articles/117312/you-ve-never-seen-our-impact-on-the-planet-quite-like-this-before?utm_source=dailybeast&utm_medium=social&utm_campaign=partner
http://mic.com/articles/117312/you-ve-never-seen-our-impact-on-the-planet-quite-like-this-before?utm_source=dailybeast&utm_medium=social&utm_campaign=partner
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Vir: NYTimes

INCREASED RADIATION DOSE ACROSS EUROPE - 3 MAY
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Vir: Tkalec

Vir: guantummechanics
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in tudi to

Vir: News.Mic

Vir: ZME Science

Vir: News.Mic



http://green.blogs.nytimes.com/2011/04/12/keeping-score-on-nuclear-accidents/?_r=0
http://quantummechanics.mchmultimedia.com/2011/physical-chemistry/nuclear-radiation-3-biological-effects-of-radiation/
http://www.zmescience.com/ecology/environmental-issues/china-smog-30012013/
http://mic.com/articles/117312/you-ve-never-seen-our-impact-on-the-planet-quite-like-this-before?utm_source=dailybeast&utm_medium=social&utm_campaign=partner
http://mic.com/articles/117312/you-ve-never-seen-our-impact-on-the-planet-quite-like-this-before?utm_source=dailybeast&utm_medium=social&utm_campaign=partner
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Vpliv rabe energije na okolje
S proizvodnjo in rabo energije posredno ali neposredno vplivamo
na onesnazenost zraka, vode in tal ter povzroCamo druge
negativne posledice:
- podnebne spremembe in globalno segrevanje,
- kisli dez, trdni delci in druga onesnazila v zraku,
- radioaktivno sevanje in radioaktivni odpadki,
- jedrske nesrecCe in nesreCe, povezane s fosilnimi viri (razlitje
nafte, potresi zaradi hidravlicnega frakturiranja - frackinga)
- izCrpavanje zalog naravnih virov,
- uniCevanje in opustoSenje naravnega okolja in ekosistemov,
- negativni vpliv na Clovekovo zdravje in na druge zive
organizme.
9
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Podnebne spremembe

Elementi, ki vplivajo na podnebije:

- dejavnost Sonca (sevalni prispevek),

- orbita in naklon Zemlje,

- sestava ozracja,

- povrSina in porazdelitev oceanov, kontinentov in ledu,
- dejavnost vulkanov,

- albedo (odboj od povrsine),

- oblaki,

10
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... tudi €lovek vpliva na podnebje

Indicators of the human influence
on the atmosphere during the Industrial era
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Rast koncentracije CO, v atmosferi

CO2 Concentration (ppm)
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http://blog.ucsusa.org/400ppm-co2-mauna-loa-455

toplogredni plini

= 87U

/__ toplogredni plini
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Rak

Ce ne bi bilo naravnega uéinka tople grede, bi bila
povpreéna temperatura na Zemlji priblizno - 17 °C
namesto + 15 °C.
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Toplogredni plini (TGP)
- Vodna para H,0 Viri (preseznih) emisij TGP:
- ongikov dioksid C02 - energetika
- metan CH, - promet
- didusikov oksid N,0 - industrija
- ozon O, - kmetijstvo
- fluorirani ogljikovodiki HFC - gozdarstvo
- perfluorirani ogljikovodiki - odpadki

PFC

- 2veplov heksafluorid SF

16
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Posledice: spremembe temperature

- Globalen porast temperature,

- ni nujno tudi porast temperature na
regionalni in lokalni ravni,

- dvig temperatur vedji v polarnih regijah kot
pri ekvatorju,

- notranjost kontinentov se bo segrevala bolj
kot obalne regije.

17
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Variations of the Earth’s surface temperature for...
Departures in temperature in °C (from the 1961-1990 average)
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Spremembe temperature

Annual temperature trends: 1976 to 2000
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Povezava med spremembami koncetracije
CO, in temperaturo
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Emisije CO, na prebivalca

- Slovenija: 7,48 ton CO, na prebivalca na leto (podatki za 2010)
- Svet: 4,9 ton CO, na prebivalca na leto (podatki za 2011)

CO2 Emissions per Capita
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www.economicshelp.org | Source: World Bank EN.ATM.CO2E.PC
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Skupne emisije CO,
po drzavah

Total 2008 COZ2 Emissions

- Slovenija: 15,33
milijonov ton CO, na leto
(podatki za 2010).

- Svet: 33.615 milijonov
ton CO, na leto (podatki
za 2010).

\Union of Concerned Scientists |
o fof i Solutiens -

Cilizens and Sci

i

o 1000 20060 3000 4000 5500
C02 Emissions (Million Mewuic Tonnes)
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Posledice: dvig gladine morja

- Sirjenje oceanov zaradi vijih temperatur,

- ocene: povprecno 5 cm na desetletje,

- v obalnih regijah je 50 % svetovnega
prebivalstva,

- majhni otoki in nizkolezecCe drzave bodo
prizadete,

- vdor slane vode v pitno vodo,

- upad biodiverzitete v obalnih podrogjih.

23
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Potential impact of sea-level rise on Bangladesh

Today
, Total population: 112 Million
\\ N Total land area: 134,000 km?
W Deccay ¢

1.5 m - Impact
Total population affected: 17 Million (15%)
Total land area affected: 22,000 km? (16%)

Q

Arendsl

louros : UNEP/GRID Geneva; University of Dacca; JRO Munich; The Word Baric Word Resources Institute, Washington D.C. 24




Ostale posledice podnebnih o
sprememb
Taljenje ledu: Ekstremni vremenski dogodki:
- tanjSanje permafrosta, - vec energije v ozracju vpliva na
- upad biodiverzitete, vecjo intenzivnost in pogostost
- izginjanje bivalnega okolja ekstremnih vremenskih
Eskimov, dogodkov,
- izginjanje ledenikov. - poplave, suSe, neurja s toco,
potresi, plazovi, orkani
s . taciiskih ) - nevarnost za Zivljenje,
preminjanje vegetacijskih con: - gospodarska skoda.
- sprememba pogojev za
kmetovanje,
- vdor Skodljivceyv,
- selitve,
- 8kode v kmetijstvu -dod. stroski.
25
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Kompleksnost podnebnih sprememb

- Nekatere povezave med
ucinki so slabo
raziskane ali Se povsem
neznane,

- spreminjanje podnebja
ima veliko politicno tezo,
saj posega globoko v
obstojeCe gospodarske
in druzbene sisteme.
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Trajnostni razvoj

“Trajnostni razvoj je takSen
nacin razvoja, ki zadoSCa
danas$njim potrebam, ne da
bi pri tem ogrozal moznost
prihodnjih generacij, da
zadostijo svojim lastnim
potrebam.”

Svetovna komisija za okolje in razvoj
(WCED), 1987

-

27
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Trajnostni razvoj

VkljuCuje okoljsko, socialno/druzbeno in ekonomsko
komponento, ki so med seboj enakovredne.
VkljuCuje pet razseznosti:
- globalna odgovornost,
- medgeneracijska pravicnost,
- integracija gospodarskih, druzbenih in okoljskih ciljev,
- previdnostno nacelo,
- nacelo sodelovanja (javnosti pri odloCanju).

28



http://e-zalozba.kc-class.eu/materials/7/out/#state=34

Trajnostni razvoj in energija

- Ker ima proizvodnja in raba energije negativne vplive in
posledice, je potrebno te probleme prieti naslavljati.

Kako?

- Na prvo mesto postaviti u€inkovito rabo energije:
porabiti manj energije in racionalno rabiti energijo,

- prehod od fosilnih in jedrskih virov k obnovljivim virom
energije, ki imajo manjSe negativne vplive na okolje.

UL

29
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Izobrazevanje o URE je pomembno

- Zaradi negativnih posledic proizvodnje in rabe energije,

- ker uciteljice in ucitelji vplivate na razvoj znan;j in
vrednot u€enceyv, ki jih lahko usmerite k bolj trajnostno
naravnanemu nacinu zivljenja,

- ker bi vsakdo moral poznati osnove o ucinkoviti rabi
energije (in obnovljivih virih energije),

- ker je pomembno, da ucenci ze v mladih letih dojamejo
pomen ucinkovite rabe energije in vzpostavijo
odgovoren odnos do druzbe in narave,

- ker moramo vplivati na zanamce, da ne bodo ponavljali
istih napak kot mi,

- ker je del odgovornega Zivljenja - do sebe, do drugih in
do okolja.

| UL
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Splosno o URE in OVE

Seminar za uciteljice in ucitelje osnovnih Sol

mag. Jure Vetrdek, Inovacijsko-razvojni institut Univerze v Ljubljani
Tomislav Tkalec, Focus, drustvo za sonaraven razvoj

Seminar izvajajo: Financirano s strani:

h R REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR
P REPUBLIKA SLOVENUA
- SRR MINISTRSTVO ZA KMETJSTVO,
PHRCREES YRR WL E O GOZDARSTVO IN PREHRANO

Vsebina

- Opredelitev pojmov energije in u€inkovitosti,

- potenciali OVE v Sloveniji,

- obstojeCe in mozne tehnologije OVE,

- ovire za vecjo uporabo OVE, kot so cena fosilnih virov,
ki ne zajema vseh stroskov,

- potenciali URE s poudarkom na stavbah,

- obstojeCe tehnologije, tehnike in pristopi k URE,

- URE in OVE kot ukrepa za zmanjSanje emisij TGP.

RIUL




Kaj je energija?
Opredelitev pojmov energije in u€inkovitosti
Energija je osnovna fizikalna veli€ina in je
povezana s sposobnostjo opravljanja dela in/ali
vira toplote.
Energija = delo x moC

focus =§-I'lUL

Opredelitve pojmov

Primarna energija - je v nosilcih energije (sonce, nafta, plin, premog,
les).

Sekundarna energija - je energija, ki smo jo dobili s pretvorbo iz
primarne, upostevajo€ izgube pri pretvorbi.

Koncna energija - je energija, ki jo dobi uporabnik. UpoStevane so
izgube pri prenosu.

kemicna odpadna elektricna toplota
energija toplota energija

—§
o s 2 | i'_ ‘
A 3 N 2 './ > Y Stevec
eates .. -, heat kinetic electrical )
( energy - energy energy _/
PRIMARNA GRS ISl T T : KORISTNA
ENERGUA TERMOELEKTRARNA KONCNA ENERGIJA ENERGIJA
Vir:http:/1ab fs.uni-lj fe in_okolje/eo- E2.pdf 4



http://lab.fs.uni-lj.si/kes/energije_in_okolje/eo-predavanje-E2.pdf
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Vrste primarne energije

Obnovljive vrste primarne energije

Neobnovljive primarne energije

* soncéna energija
— direktna vpadla sonéna energija:
sprejemniki toplote
soncne celice

— indirektna vpadla son¢na energija
* biomasa

* geodetska potencialna energija vodnih
mas

energija vetra
energija morja
— energija morskih tokov
— energija valov
— notranja energija morja
» kalori¢na notranja energija zemlje
geotermalna voda
vroce zemeljske plasti
* gravitacijska energija
energija bibavice

jedrska energija
— jedrska fizija (cepitev tezkih atomskih
jeder — U,gs, izotop urana)
— jedrska fuzija (spajanje lahkih atomskih
jeder — H, devterij, Hg tritij)
notranja, kemi¢no vezana energija
fosilnih goriv
— trda goriva:
+ &rni premog
rjavi premog
+  lignit
Sota
— plinasta goriva
zemeljski plin
— kapljevita goriva
nafta
(pogojno) NOtranja energija odpadkov
nenevarni komunalni odpadki

Vir: http:/lab.fs.uni-lj.si/kes/energetska, 1je-h01.pdf
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Emisije CO, v Zivljenski dobi

Vpliv proizvodnje/rabe energije na planetarni sistem in

posledice
g CO0z/kWh

1,000 -

800 - [

600 -

400 -

200 -+

10 years

VIR: www.needs-project.org

@ Coal

[l Natural gas

[0 Photovoltaic
O Hydroelectric
B wind farm

20 years 30 years 40 years

Figure 18 Life-cycle emissions for five electricity production technologies over four assessment periods (83).



http://lab.fs.uni-lj.si/kes/energetska_proizvodnja/ep-predavanje-h01.pdf
http://www.needs-project.org
http://www.needs-project.org
http://www.needs-project.org
http://www.needs-project.org
http://www.needs-project.org
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Zunanyji stroski proizvodnje energije

eurocent/kWh
[ cogeneration
nuclear k=4 photovoltaic wind (all exergy)
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Figure 4.28: External costs (€/MWh) of current and more advanced electricity systems lated with from the operation of the power plant and the rest of the

fuel-supply chain (EU, 2005). ‘Rest’ is the external cost related to the fuel cycle (1 € = 1.3 USS approximately).

VIR: www.needs-project.org
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Obnovljivi viri energije

Sonéno sevanje, ki ga oddaja Sonce in ga lahko
spremenimo v toploto ali elektriko,

Vv naravi pa povzroca nastanek vetra, valov,
vodne energije in biomase.

Planetarna energija Lune
in Sonca, ki skupaj s
kineti¢no energijo Zemlje
povzroca periodi¢no
nastajanje plime in oseke.

Toploto, ki iz notranjosti
Zemlje prehaja proti povrsju
in jo imenujemo
geotermalna energija.

Prof. Saso Medved

VIR: http://lab.fs.uni-|j.si je_in_okolje/eo-predavanje-O1.pdf



http://www.needs-project.org
http://www.needs-project.org
http://www.needs-project.org
http://www.needs-project.org
http://www.needs-project.org
http://lab.fs.uni-lj.si/kes/energije_in_okolje/eo-predavanje-O1.pdf
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Kriticna ocena OVE

Velik potencial, ki presega potrebe Clovestva:
- brez geo politicnih ovir,
- enakomerno porazdeljeni,
- Casovno odvisni, teZzko napovedljivi in hitro spreminjajoci,
- nizka gostota modi, velike in drage naprave.

Razen biomase niso stalno na razpolago, zato je potrebno
shranjevanje ali pametno upravljanje.
- so okolju in ljudem prijazni,
- zadostni za oskrbo €lovestva in na voljo vsem,
- poznamo tehnologije, nekatere so Ze danes ekonomicne brez
dodatnih subvencij,
- uporaba loklano razpoloZljivih OVE kreira delovna mesta lokalno.

CHI

Energija sonca

Poraba primarne energije v Sl je okoli 310 PJ. Tehni¢ni potencial je
med 10.000 in 19.000 PJ na leto, torej vsaj 30 krat ve€ od porabe.

Toplota za vodo in ogrevanje
Elektréna energija (toplotna koncentrirana ali PV elektrarna)
Hlajenje (ad ali absorpcija)

VIR: http:/lab.fs.uni-Ij.si je_in_okolje/eo-predavanje-O3.pdf



http://lab.fs.uni-lj.si/kes/energije_in_okolje/eo-predavanje-O1.pdf
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Biomasa

Potencial: 50 to 70% letnega prirastka Ze izkoriS€amo (~ 60 PJ leto t.j. ~1/5).
Les
- kurjenje (peleti, sekanci, polena)
(Odpadne) organske snovi
- plin
- tekoca - biogoriva (alge)
primarno toplota, tudi elektrika

AN

VIR: http://lab.fs.uni-Ij in_okolje/eo-predavanje-O1.pdf
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Geotermalna

Geografsko omejen potencial. Z naravnimi in umetnimi
vrelci (izdelamo vrtine in geotermalno vodo ¢rpamo na
povrsje) zagotovimo v SLO 0,62 PJ letno.

e &
T ': & "" %
C cre "i %

Legenda l
»
"

metoda infespoicie I
i

TaNBEEEASELERS
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http://lab.fs.uni-lj.si/kes/energije_in_okolje/eo-predavanje-O1.pdf
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Kaskadno izkoris¢anje (geo toplote)

o

Eleektri¢na
energija

W

Hladilna voda

25°C

N

4°C Elektrarna
Elektarna
Industrija EE
Geotermalna
vada Daljinsko
Industrija ogrevanje

* Sugerje volne
* Procesnatoplota
* Procesiranie lesa

3540°C

VIR: Abecednik obnovljivih virov energije

Ribogojnice

Taljenje snega

25-30°C

v
Odpadna voda
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Veter
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Potencialno primerna obmodja za gradnjo vetrnih elektrarn

\

Zalofka planina
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Ws0-65m/s
Wos-7.0m/s

[ potencialna obmatje za VE
o osnutku nacionalne
energelske sirategije
in s klasifikacijo DOPPS:

W motno abdutljiva obmotja
zmemo obtutfjiva obmotja
obmodje nizke/neznane

(] obmaotja VE Iz Registra
energetskin dovoljenj
Ministrstva 2a
gospodarstvo RS

14




VIR: Abecednik obnovljivih virov energije

VIR: Abecednik obnovljivih virov energije




Slovenija

V Sloveniji proizvedejo hidro elektrarne priblizno tretjino elektricne energije
(drugo dobimo iz jedrske elektrarne in termo elektrarn na fosilna goriva).

| Instalirane moci elektrarn v Sloveniji, stanje 31.12.2013 |

Vir.: www.eles.si Poroéilo o obratovanju za leto 2013

termoelektrarne
37 9%

MW delez, % male SPTE;;;silna goriva
hidroelektrarne 1266 38,7
termoelektrarmne 1240 37,9 L tebn] ostalo
jedrska elektrama (50 %) | 348 10,6 LN
fotovoltaika 262 8,0 f°fg‘a';iika
deponijski plin 8,2 0,3
bioplin 284 0.9 jodrska
male SPTE na fosilna elektrama (50 %)
goriva 87 27 106%
ostalo 344 1.1
skupaj 3274 100

hidroelektrarne
38.7%

IRI UL
-
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Energetski sistem prihodnosti

» The vision

large scale storage needed
comunication technologies needed

HJ;I

Himu
Wi
] “}HJ‘I

&4"‘ %.ﬁ»

VIR: Pecas Lopes predavnja

Wil UL
-
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= QR
Elektro energetski sistem prihodnost

Tomorrow: distributed/ on-site

Yesterda
%f,__ y - generation with fully integrated

ntral power station

_ : network management

EE#

N
@nsmisslon .\'envll_'li_>

=1=1=)
Photovoltaics
power plant

| -
House \ ﬁ_L . %

ualit
¢ Distiibution Network > i

V- d 5
— " Local CHP plant quality evice
device
H | l P°Wetr House with d

[T ] P B T ;
Fact Commercial y
gy building large number of small devices
from passive to active network

VIR: Pecas Lopes predavnja 19




Energija v stavbah 1

Seminar za uciteljice in ucitelje osnovnih Sol

mag. Jure Vetrdek, Inovacijsko-razvojni institut Univerze v Ljubljani
Tomislav Tkalec, Focus, drustvo za sonaraven razvoj

Seminar izvajajo: Financirano s strani:

h R REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR
P REPUBLIKA SLOVENUA
- SRR MINISTRSTVO ZA KMETJSTVO,
PHRCREES YRR WL E O GOZDARSTVO IN PREHRANO

Vsebina

- Raba energije v stavbah za zagotavljanje ugodja,

- poraba elektricne energije,

- sistemi in tehnologije za oskrbo z energijo v stavbah po
energetskih storitvah,

- razlicni tipi stavb in njihovi energijski odtisi,

- mozni ukrepi za zmanjSanje rabe energijo v stavbah s
poudarkom na mehkih ukrepih (ukrepi, ki ne potrebujejo
investicij).

RIUL




) BRIUL
Stiri vprasanja

Kaksni so vasi stroski za energijo?

KolikSna je vaSa poraba energije?

Ste ucinkoviti?

Imate plan izboljSevanja energetske ucinkovitosti?

S

S—

H
]

H

N

Uvajanje energetske ucinkovitosti je proces

CHI

Zakaj sploh gradimo stavbe?




m QR

Zakaj sploh gradimo stavbe?

Toplotno
ugodje

Svetlobno
ugodje

EGE e
zraka v
prostoru

Zvocno
ugodije

Vpliv rabe energije

= QR

Stroski goriva in energetskih
pretvorb, kot jih placujemo danes

Predvidljivi stroski za odpravo
posledic rabe fosilnih goriv
v naravnem okolju

Nepredvidljivi stroski za odpravo
posledic rabe fosilnih goriv
v naravnem okolju

-~

PrivarCevana kWh energije je pomembnejsa.
Goriva bodo vedno drazja zaradi omejenih zalog.

Goriva bodo vedno drazja zaradi cene, ki jo bodi porabniki
goriv morali plaCati zaradi Skode okolju!




m QR

Potrebe

100
90-
80
70
60-
50-
401
30
20|

increase

Ali je to 26°C, vlaga 40%?

Ali je sprejemljivo kaj drugega?

Ljudje so in Se pre/Zivijo v drugacnih pogojih
Se lahko ¢emu odpovemo?

) DRIV
Poraba energije v stavbah za zagotavljanje
ugodja

Druga poraba
elektriéne
energije
Razsvetijava 6,6% Zamrzovalniki
16,2% 21,7%

Ostali aparati

Pomivalni stroji
3,7% ,
& 4.4%
Klimatske
naprave
0,2%
Bl Sedini [ H;agdg;}'k' Prvno siare s
g TVHRU pahisil Susiniswoi _ = ol
ok 12.7% 1,5% aos | 4
2unang 200V == Q
strehaimajvey sirop
tanetry strop l_.
izgube zarad zracenja
DOlrENy dotiss
100 300 200 100 0 100 200 300
KWh/m?
Vir: 1JS, CEU




= 87U

Bivalno ugodje v notranjem okolju

V stavbah moram imeti zagotovljeno zdravo in udobno
okolje.
Vecino ¢asa prezivimo znotraj (90%).

rava

s

Potrebno je:
- toplotno ugodje,
- svetlobno ugodje,

- zadostna koli¢ina sveZega zraka oz. nizka koncentracia odpadnih snovi,
- zvocno ugodje.

Toplotno ugodje: obcutek dobrega pocutja ¢loveSkega telesa glede na zunanje
okolje.

Idealna sobna temperatura, pri kateri nam ni vroce in nas tudi ne zebe, je 19°C.

9
vir: Energiegerech(es Bauen, Bundesarchitektenkammer Birkhauser Verlag. 1996
MRl UL
Okolica: temperatura zraka Not':an;osx: temperatura
. . < ‘ zraka + o
Stopnja toplotnega udobja  '°© ) e
je odvisna od temperature k= 0,3 Wim? K
zraka v sobi in od — 30 = —

v 3 ) 3e udobnd Nex?njetno vroée
povrsinske temperature o 28 T f
zidov in stropov. 8 =

g o
\ g 22
. \ < ;
Visoka temperaturna  LE— et
razlika med zunanjo steno \ F [
in zrakom v notranjosti po k=26 Wim2K \——1{— ]
navadi pomeni, da je = o |
toplotna upornost stene > 12 14 16 18 20 22 24 26 28
. p p \./ Temperatura ["C]
anka | zraka
10




Udobje in temperatura

Temperatura prostora vpliva na nas
obcutek ugodja. Da bi se v bivalis¢u
podutili udobno, so priporocene
naslednje temperature:

- 17 °C v spalnici za dober spanec,
- 19 °C v dnevnih prostorih in kuhinji,
- 22 °C v kopalnici.

Navidezno: 18 °C Navidezno: 18 °C

Razlika zunaj/znotraj: 15 °C  Razlika zunaj-znotraj: 14 °C
(6,5 % manjl)

Da bi dosegli nadzorovan obc¢utek
udobja:

- temperaturna razlika med zrakom v
notranjosti in zunanjo steno naj ne
bi presegala 3 °C,

- temperaturna razlika med glavo in
nogami ne bi smela presegati 3 °C.

vir: Eneraiegerechtes Bauen, Bundesarchitektenkammer Birkhauser Veriag, 1996 11

= iU
Udobje, vlaznost in prezraCevanje

Zrak v na8em bivali8¢u se mora nenehno . Reianvna vadnost

. . v - A0% 50% 60 %,
obnavljati iz razli¢nih razlogov: ] = -
< - g
- VNnos svezega zraka za zagotavljanje E. T
zadovoljitve naSih potreb po kisiku, e85 %

- odvajanje presezne vlage (vodnih
hlapov), ki jo ustvarijo nase
aktivnosti, 7

- odvajanje zraka, ki vsebuje vonjave
in onesnazevala.

Za zagotovitev izmenjave zraka je i)

pomembno, da plvallsce vsak Si_an, tako y 2 O B
poleti kot pozimi, roéno prezra¢imo —

tako, da za 5 minut odpremo okna in

izklopimo gretje.

20

vir: Energiegerechtes Bauen, Bundesarchitektenkammer Birkhauser Verlag, 1996 12




m QR

Visoka vlaga - posledice

| o AN SRS DA DO AL AN S
100°C 120°C 140°C 160°C 180%C

13

Simptone slabega pocutja in
obolenj zaradi prevelike
vsebnosti onesnazil v zraku v
stavbah razdelimo v dve
kategoriji:
- sindrom nezdravih stavb in
- bolezni, povezane z
bivanjem v stavbah.

Vir: globalhealingcenter.com 14




Prezracevanje

R

1 c> & minut
A Zracenje z odpiranjem oken in vrat na streZaj
-
\

10 do 1S minyt

C. Zragenje s priprtimi okni

w 1
e

“

15 0o 3C minut

D. Zracenje s “skipanim” oknom in odprtimi vrati

VIR: TRAP-EE

m QR

'%I

5 do 10 rinut

B. Zragenje z odpiranjem oken na streZaj

15

= QU

Mehansko prezracevanje

Centralni sistemi za vecje stavbe.

Decentralno prezraCevanje:

Okenski okvirji

Stenske namestitve
Sistemi ,vse v enem"”
|lzmenicno delujoCi sistemi

prodgrelnk cicke

verlilkalor Q svesd ack |

| lamein prenosrik Oplo &

LN

]

()

N

ventilator 2a odpadni 2rok

aielnik 2raka

16




m QR

Toplotne izgube v stavbah

Prezratevanje

Prehodnost

Najwisje nadstiopje in
Streha

Okno

— = Klatni prostori in =
zemija |

Streha: kriva za 25 do 30 % toplotnih izgub.

Stene: odgovorne za 20 do 25 % toplotnih izgub.

PrezraCevanje in uhajanje zraka: odgovorno za 20 do 25 % toplotnih izgub.

Okna: predstavljajo 10 do 15 % toplotnih izgub.

Zemlja: 7 do 10 % toplotnih izgub.

Toplotni mostovi: odgovorni za 5 do 10 % toplotnih izgub. 17

= QR
Sistemi in tehnologije v stavbah

Vir: DIN V 18598-1 18




m QR

Razli€éni tipi stavb in njihovi energijski odtisi

Pravilnik o izdaji energetskih izkaznic stavb definira:

- letno dovedeno energijo za delovanje stavbe (v kWh/m?a), ki je celotna
konCna energija, za ogrevanje, hlajenje, prezraevanje, klimatizacijo in
razsvetljavo;

- letne emisije CO, zaradi delovanja stavbe na enoto uporabne povrsine
stavbe (kg/m?a).

—razred A1: od 0 do vkljuéno 10 kWh/m?a,

—razred A2: nad 10 do vkljuéno 15 kWh/m?a,

—razred B1: nad 15 do vklju¢no 25 kWh/m?a,

—razred B2: nad 25 do vklju¢no 35 k kWh/m?a, .
—razred C: nad 35 do vklju¢no 60 kWh/m?a,

—razred D: od 60 do vklju¢no 105 kWh/m?a,

—razred E: od 105 do vkljuéno 150 kWh/m?a,

—razred F: od 150 do vkljuéno 210 kWh/m?a,

—razred G: od 210 do 300 in ve¢ kWh/m?a. 19

o QR

Energijska u€inkovitost stavb

Klasifikacija glede na porabljeno energijo za ogrevanje

Elektrika
Stavba srednja srednja Enota
(od...do) (od...do)
1 Pisarne, upravne stavbe 65 65 do 130 130 20 20 do 50 50 [kWh/m?2a]
2 Stanovanijski objekti 70 70 do 150 150 7 7 do 22 22 [kWh/m?a]
3 |zobraZevalna ustanova brez 60 60 do 130 130 9 9do 16 16 [kWh/m?a]
telovadnice
4 Izobrazevalna ustanova s 70 70 do 100 100 10 10do 18 18 [kWh/m?a]
telovadnico
5 Izobrazevalna ustanova s 130 130 do 210 210 15 15 do 25 25 [kWh/m?a]
pokritim bazenom
6 Vrtec 75 75 do 130 130 " 11do 19 19 [kWh/m?a]
7 Sportna dvorana < 1000 m? 80 80 do 150 150 8 8do 15 15 [kWh/m?a]
8 Sportna dvorana 1000 — 2000 70 70 do 140 140 20 20do 35 35 [kWh/m?a]
m 20




m BRI
Skoraj ni¢ energijske stavbe

Sprejet je Akcijski nacrt.
Najbolj znano dolocilo prenovljene EU direktive EPBD daje poseben poudarek
gradnji skoraj ni¢ nizkoenergijskih his, Se posebej v javhem sektorju:
e do leta 2020 morajo biti vse nove stavbe skoraj ni¢ energijske (postaviti je
treba tudi vmesni cilj do leta 2015),
e do leta 2018 je treba zagotoviti, da bodo vse nove javne stavbe (v lasti ali
v najemu) skoraj ni¢ energijske, biti morajo zgled preostalim.

il
—_i

i“ i

L0

——

VIR: http:/A tal. -dokumenti/akcijski-nacrt-za-sk 1 tavbe/ 21

Naravno hlajenje

Za ucinkovito no¢no hlajenje s
prezraCevanjem moramo zagotoviti 5
do 10 izmenjav na uro in shraniti hlad
v gradbene konstrukcije.

Hlajenje zraka za prezracCevanje pred
vstopom v stavbo.

Ustrezna temperatura; + 1°C (nad 25° b
C = 6% prihranka). . CL

Ob ustreznem &asu (urniki uporabe).
Izogibanje notranjim in zunanjim
toplotnim dobitkom.

Prilagajanje potrebi po hlajenju
(zunanja temperatura).

22

Vir: TRAP-EE



http://www.energetika-portal.si/dokumenti/strateski-razvojni-dokumenti/akcijski-nacrt-za-skoraj-nic-energijske-stavbe/

mo) QRIUL
Uporaba naravne svetlobe

Zagotoviti ustrezen nivo osvetlitve,

enakomernost po globini prostora,

okna in svetlobniki,

preusmeritev svetlobnega toka v strop z Zaluzijami,
policami ali prizmami.

Star sistem
razsvetljave

Uginkovite Prihrannek
i 75 %
svetilke

Elektronska

PSN

Oprema za |
krmiljenje glede na \v' :
dnevno svetlobo

Energija Prvi korak Drugi korak

23

m QRIUL
Mozni mehki ukrepi za zmanjSanje rabe
energije v stavbah

Organizacijski ukrepi:

- programi osveScCanja in izobrazevanja na podrocju
ucinkovite rabe energije za uporabnike zgradbe,
energetskega menedzerja, hisSnika,

- uvajanje pravilnega naravnega prezraCevanja,

- uvajanje pravilnega osvetljevanja ob upoStevanju dnevne
svetlobe,

- uvajanje energetskega knjigovodstva,

- ciljno spremljanje rabe energije in stroskov.

24




Ukrepi ob vzdrzevanju 1/2

Ukrepi na ovoju zgradbe:

vzdrzevanje stavbnega pohistva,

izboljSanje tesnenja oken in vrat,

vgradnja zasteklitve z nizkoemisijskim nanosom in plinskim
polnjenjem ob popravilih zasteklitve,

izboljSanje zrakotesnosti lahkih konstrukcij,

toplotna izolacija podstres§ja,

popravilo ali vgradnja sencil.

25

Ukrepi ob vzdrzevanju 2/2

Ukrepi na ogrevalnem sistemu:

usposobitev centralne in lokalne regulacije ogrevalnega sistema,
vzdrZzevanje in servis gorilnika,

vzdrzevanje in CiS€enje kotla,

toplotna izolacija razvodnega omrezja,

hidravli€no uravnotezZenje sistema,

odzraCevanje ogrevalnega sistema.

Ukrepi na podrocju rabe elektriCne energije:

ob zamenjavi dotrajanih svetil vgradnja energetsko ucinkovitih svetil,
vzpostavitev optimalnega sistema osvetljevanja,

presoja primernosti meritev in tarifne skupine, glavnih varovalk,
ukrepi na podroc€ju hlajenja in prezraCevanja,

izboljSanje upravljanja in vzdrzevanja klimatskih naprav,

vgradnja enostavne programske avtomatike. %




Tm

= QR

Kaj lahko storim jaz?

1m

Potencial pri elektriki -7%

2 Potencial pri toploti -10%

Tm =10 do 40 /m?

Ob upostevanju, da je potencialni prihranek 2,5 €/m?,
bi v vasi stavbi lahko prihranili...

Prihranek = 2,5 [€/m?] * Au [m?] = ... €

27

= QR

Kaj lahko storim jaz? PRIMER

Primer A — BAU (business as usual)
= 24 ur delovanja (povprecje 10 dnevnih meritev) — poraba
9,800 kWh (dnevna 7,584 kWh, nocna 2,216 kWh)
= Cena 0,96 EUR/dan

Primer B — brez noCnega rezima delovanja

= 24 ur delovanja (povprecje 10 dnevnih meritev) — poraba
dnevna 7,784 kWh

= Cena 0,86 EUR/dan

Prihranek = 0,1 EUR/dan
= Investicija 3,22 EUR (ura stikalna- Merkui
* Vracilna doba 32 dni!

Zacnimo z majhnimi koraki...

28




Energija v stavbah 2

Seminar za uciteljice in ucitelje osnovnih Sol

mag. Jure Vetrdek, Inovacijsko-razvojni institut Univerze v Ljubljani
Tomislav Tkalec, Focus, drustvo za sonaraven razvoj

Seminar izvajajo: Financirano s strani:

) P  REPUBLIKA SLOVENIJA
- MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR
i P REPUBLIKA SLOVENUA
- Untiais blian MINISTRSTVO ZA KMETIJSTVO,
iverzevLjubljani

GOZDARSTVO IN PREHRANO

Vsebina

- Merjenje porabe energije na razlicnih Casovnih nivojih,
- energetsko knjigovodstvo na ravni organizacije,

- energetski pregled,

- energetska izkaznica stavbe,

- uCinek na zmanjsanje emisij CO,, zaradi prihrankov pri
energiji oz. zamenjavi virov z manj ogljicno intenzivnimi.

RIUL




Uvod

Stavbe javnega sektorja v Sloveniji niso energetsko
ucinkovite.

Zakoni in regulative zahtevajo energetsko prenovo.
V naslednjih letih se bomo zato ukvarjali s prenovo stavb.

Pri tem je potrebno najprej meriti. S tem lahko ucinkovito
ravnamo z energijo in dokazujemo prihranke.

Regulacija energetskih naprav in informacijske tehnologije
so torej klju€ni elementi za zmanjSanje rabe energije.
Energija je nekaj neotipljivega za razlicne upravnike
zgradb, zato potrebujemo energetske informacijske sisteme
in izobraZevanje.

MO ef— >
2000

= BRI

Ukrepi za zmanjsSanje rabe energije

Na osnovi poznavanja energetskih tokov se odloCamo za
najbolj uCinkovite ukrepe (glede na prihranek/vliozek MWh/
€):
- sanacija ovoja stavbe (fasada, streha, okna, vrata),
- prenova strojnih energetskih naprav, vkljuéno z regulacijo
novih in obstojecih sistemov (HVAC, razsvetljava...),
- aktivno ravnanje z energijo (EMS) vklju¢no z mehkimi
ukrepi.

/\\Prenodnosl
Nawep nadzrago - /

> —

—N

x X

i




m) BRI
Merjenje porabe energije

Ker so meritve tesno povezane s stroski, je potrebno
preveriti, katere meritve so nujno potrebne in kolikSna je
zahtevana natancnost meritev. Za vsako merilno mesto
posebej je potrebno oceniti, kako vpliva natancnost meritve
na celotno energijsko bilanco.

Letni strogki

Stroski za energente in vodo

BRIUL
Merjenje porabe energije

Ce imamo na razpolago merilno opremo, izvedemo naslednje meritve:

- mikroklima v delovnih prostorih, Sportnih dvoranah in ostalih prostorih
(temperatura, vlaga, srednja osvetljenost),

- poraba elektriCne energije in vrsne moci v dolo¢enem obdobiju,

- poraba toplotne energije v dolo¢enem obdobiju,

- termovizijska analiza ovoja zgradbe,

- poraba tople in hladne vode v obdobju (dan, teden, mesec ...).

Temperatura notranjega traka 12.1.-19.1,15
180 - - "

"
Temporsturs notranjega rmaka v *C




b

Primer energetskega informacijskega sistema

- > : Mmroloskl podatki o G
~_Stresnik ‘ _ ‘ Q

Merilniki

RaL

Energetsko knjigovodstvo

Na podlagi raCunov za dobavljeno energijo oziroma meritev (za vsaj eno leto) je
potrebno izdelati pregled letne rabe energije v zgradbi, in sicer za:

- rabo elektri¢ne energije,

- rabo energije za ogrevanje zgradbe,

- rabo energije za pripravo tople sanitarne vode,

- rabo ostalih energentov.

Na podlagi zbranih raunov za posamezne vire energije je potrebno izdelati
pregled stroSkov za: o T e [ S

- ogrevanje, o TR fem RIS i

- elektrino energijo, : T

- toplo in hladno sanitarno vodo

- hlajenje,
- prezraCevanje, J l

- ostalo.




= QRUL
Energetsko knjigovodstvo

Energetsko knjigovodstvo (zakonska obveza) sluzi za vpisovanje
podatkov racunov o mesecnih stroskih za energijo in vodo po razli¢nih
postavkah — omogocCa primerjave po stavbah glede na vzroke rabe
(temperaturni primanjkljaj, zasedenost objekta...), kar je osnova za
ukrepanje in optimizacijo delovanja opreme ter podpora pri odlo€anju o
investicijah.

Kontrolna ploséa Pregled stroskov Energent: KP1 Analiza vremena Podatkovna primenava Raéuni & Meritve
Lets Me: D
¥ Elektrika | %0 voda & Ogrevanje
Trend porabe Trend stroska
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Prikaz in vplivanje na vedenje
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Energetski pregled 1/2

Glede na namen in obseg energetskih pregledov lahko energetske preglede razvrstimo v tri skupine:

- Preliminarni pregled - predstavlja najbolj enostavno obliko energetskega pregleda. Analiza se
izdela na podlagi enodnevnega ogleda zgradbe in na podlagi podatkov o porabi enoletne
energije, zbranih s pomocjo vprasalnika.

- Poenostavljeni energetski pregled - se priporo¢a za preproste in lahko razumljive primere.

- Razsirjeni energetski pregled - je pregled, ki zahteva natanéno analizo zgradbe. Vsebuje
natan¢ne izraCune energetskih potreb in natanéno analizo izbranih ukrepov za ucinkovito

rabo energije.

00 I Y

[

Ew ,\ |
= | |

7 1

140 "‘n\l\l J"\ r"“P‘I 11

<an 00.00 144en 00.00 1040m 2000

1840m 0000 2040 02:90

Temporsturs notrasigs raka v °C

Temperaturs notranjega traka 12.1.-19.1.15

1300305

1201208

m QR

mo1 393

13

Energetski pregled 2/2

Medtem ko se lahko podrobnosti energetskih pregledov razlikujejo med posameznimi vrstami zgradb,
so osnovni elementi za vse energetske preglede enaki in praviloma zajemajo naslednje aktivnosti oz.

izdelke:

1. analiza energetskega stanja in upravljanja z energijo,
2. obravnavanje moznih ukrepov ucinkovite rabe energije,
3. analiza izbranih ukrepov ucinkovite rabe energije,

4. porocilo o energetskem pregledu,

5. predstavitev energetskega pregleda.

Termografski posnetki problematicnega dela ovoja stavbe

= BRI
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Energetski pregled tipicno kazalo 1/2

Opis dejavnosti in prostorska razporeditev zgradbe
- Funkcionalni ogled zunanjosti in notranjosti objekta s staliS¢a energetike
- Analiza energetskega stanja in upravljanja z energijo v zgradbi
- lzvedba ogrevanja
- Sistem za oskrbo s toplo vodo
- Sistem za oskrbo s hladno vodo
- Elektroenergetski sistem in porabniki

Ocenjeni trenutni deleli pocste elekiriine energie

Tt s Sl st
B S

Analiza porabe energije in njenih stroSkov
- Popis elektriénih in toplotnih porabnikov v zgradbi . g
- Elektri¢ni porabniki
- Toplotni porabniki prostorov
- Javnomnenjska raziskava o bivalnem ugodju v zgradbi
- Meritve porabe elektri¢ne energije in vrSne moci
- Meritve mikroklime v ucilnicah ot —
- Termografija zgradbe J—
- Stroskovna energetska analitika zadnjih treh let

Stroski za energente in vodo

15
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Energetski pregled - tipicno kazalo 2/2

Karakteristicni gradbeni parametri  zms oo uirepor 2 nvostesamin v
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Racunska energetska izkaznica

Dolocijo projektanti v

Skladu S PU RES-Om Potrebna toplota za ogrevanje
L L Razred B2 Xxx kwh/m#a
Energijski kazalniki stavbe e . - O
v . 0 10 15 25 35 60 105 !H)_m
se dolocCijo na podlagi ﬂxmwmm
metOdOIOQIJe, kl temeIJI na Dovedena energija za delovanje stavbe
standardu SIST EN ISO ﬁil
1 3790. 0 ‘&, 200 300 400 500 600
Realne Obratovalne Primarna energija in Emisije CO,

. . . SKORAJ NIZ-ENERGHSKA STAVBA (00X kWhnfa) XXX kWh/m?a
karakteristike so odvisne Y |
od izvedbe. S ————————

[ P -
XXX kg/mPa
17
MRl UL
b — g
Merjena energetska izkaznica
Podlaga za izdelavo so izmerjene vrednosti.
Podatke o dobavljeni energiji ter splodne e
podatke o stavbi posreduje narocnik, na i a
primer v obliki racunov ali drugih porogil. s L w—
Neodvisni strokovnjak mora ob izdelavi ie giia
merjene energetske izkaznice opraviti ﬁhm =
pregled stavbe in naprav ter mest dobave — o
energije v stavbo oziroma mest oddaje Primama energija in Emisije CO,
energije iz stavbe ter strokovno preveriti — i =
smiselnost posredovanih podatkov. — T —
I o - . = A -
Energijski kazalniki se dolocijo na podlagi Xxx kyméa

izmerjenih vrednosti rabe energije, za
obdobje zadnjih treh zaklju€enih koledarskih
let.

18
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UCinek na zmanjsanje emisij CO,
Zamenjava vira z ogljicno manj '.,,DODATK,“MW B
intenzivnimi pomeni prihranek pri Dodatek
emisijah CO,,. Tl 2 Spacien emis COJ 3 osaee vt

Energent | Naenotokuriva | Na energijsko

Uporaba energije sonca za proizvodnjo ey T ji‘\’jﬁj“j‘;
toplote in elektrike v Casu delovanja ne :

v T . . ekstra lahko 2,6ke/l 0,265 kg/kWh
povzroCa emisij. Enako energija iz vetra )

lahko kurilna 3,2kglkg 0,28 kg/kWh

in hidroelektrarn.

0,33 kg/kWh 0,33 kg/kwh'

Lesna bomasa je raCunsko ogljicno =
nevtralna.

aener- | 053 kg/kwh 053 kg/kWh

rjavi premog 15 kgtkg 032 kg/kWh
(domaci

rjavi premog 188 kgikg 0,40 kgrkwh
(tuji)

Pomemben podatek iz vidika pritiskov
na okolje je raba primarne energije.

lignit (domaci) | 1,0 kg/kg | 033 kgrkwh

19




Ukrepi URE

Seminar za uciteljice in ucitelje osnovnih Sol

mag. Jure Vetrdek, Inovacijsko-razvojni institut Univerze v Ljubljani
Tomislav Tkalec, Focus, drustvo za sonaraven razvoj

Seminar izvajajo: Financirano s strani:

% =R REPUBLIKA SLOVENIJA
B MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR
" 7 REPUBLIKA SLOVENUA
- A e MINISTRSTVO ZA KMETI)STVO,
PHRSMEESYO =R GOZDARSTVO IN PREHRANO

Vsebina

- Koncept energetske ucinkovitosti,

- kaj svetovati uCencem glede URE,

- varCevanje z energijo v Soli,

- raba energije in vode v gospodinjstvu,

- nasveti za rabo energije in vode v gospodinjstvu,
- enostavna analiza porabe in izracun prihrankov,
- kje dobiti dodatne informacije glede URE,

- programi in projekti, ki se nanasajo na URE.

RIUL
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Koncept energetske uc€inkovitosti

Cilj energetske ucinkovitosti je zmanjSanje potreb po energiji s spreminjanjem
vedenjskih vzrocev (navad) in izboljSanjem ucinkovitosi opreme.

Cilji: zmanjSevanje nepotrebne porabe, znizevanje stroSkov, zmanjSanje
onesnazevanja in negativnih vplivov na okolje, zmanjSanje porabe (omejenih)
virov.

Energetska piramida za varCevanje .
Izkoris¢aj

Z energ IJO obnovljive vire !

= iU
Kaj svetovati uéencem? 1

- Ugasajte luCi v prostorih, kjer se ne zadrzuje nihce,

- izkoris€ajte naravno svetlobo sonca za razsvetljavo,

- pozimi ¢im manj odpirajte okna in vrata, prostor temeljito
prezracite in ne puscajte delno odprtih oken,

- ne puscCajte zabavne elektronike v polozaju pripravljenosti
(stand by). Posamezni aparat (racunalnik, televizijski
sprejemnik in ostala elektronika) lahko v stanju pripravljenosti
porabi tudi do 15 W modi,

- Ce ne gledate televizije, ne poslusate radia, ne uporabljate
raCunalnika ali drugih naprav, napravo izkljucite,

- ne puScCajte adapterjev in polnilcev po nepotrebnem v vti€nici,

- Ce je mogocCe, uporabljajte prenosne racunalnike, ki porabijo
manj elektrike kot stacionarni.



http://egradiva.golea.si/web/go-egradiva/ucinkovita-raba

[focus =}-] UL
Kaj svetovati ucencem? 2
- Zapirajte hladilnik in njegovih vrat
ne odpirajte prepogosto, %; T -
- raje se prhajte, kot da se kopate, i/‘ £ 5}? ﬁ?
- ne puscajte teéi vode, ko si " ‘\-‘,_\)J) & "
umivate zobe, | o )~ "{/
- opozorite star$e na pipo, iz m .‘Qﬁ‘ﬁ‘ﬂﬁ,‘ =~
katere kaplja, j/ﬁ //\
- raje pesacite ali kolesarite, kot da LL 7/ V4 &, =
se vozite z avtomobilom, Mu —
- loc€ujte odpade, @ “/ xﬁ
- zbirajte dezevnico za zalivanje
roz ali vrta,
- prehranjujte se s sezonskimi
lokalnimi Zivili.
5
= QRIUL

V' Soli u¢enci gledajo na uciteljice in ucitelje kot
na tiste osebe, po katerih se ravnajo in jih
posnemajo. Zato morajo ucitelji s svojim
ravnanjem pokazati, da odgovorno ravnajo z
energijo v stavbi (primerna temperatura,
ugasSanje Iuci in elektronske opreme,...).



http://egradiva.golea.si/web/go-egradiva/ucinkovita-raba

Varcevanje z energijo v
soli

povzeto po: Preprosti nasveti za varéevanje z energijo v Soli (SE-F)

RIUL

Ogrevanje

Spremljajte temperaturo v Soli in v razredu,

spremljajte stanje radiatorjev - ali so vsi enako topli, ali so
nekateri na dolo¢enih delih hladnejsi,

preverite, Ce se na zidovih pojavljajo mokri madezi ali plesen;
vzrok za to je lahko slaba toplotna izolacija ali nepravilno
zracenje.

Okna, vrata in prezracevanje

Med vsakim odmorom odprite vsa okna za nekaj minut na
stezaj, po koncu pouka zaprite vsa okna in vrata,

med okensko ali vratno krilo vstavite list papirja. Ce ga lahko
pri zaprtem oknu ali vratih izvleCete, potem tesnenje ni
zadostno.

| UL



http://www.se-f.si/sl/sola/varcevanje

Elektricna energija

- Merite porabo elektricne energije v Soli,

m QR

- med odmori in kadar ni nikogar v prostoru, naj bodo luci

ugasnjene,
- izkoristite naravno osvetljenost prostorov,
- redno Cistite okenska stekla in lugi,

- preucite, kje bi lahko navadne Zarnice zamenijali z varcnimi,
- popiSite elektricne in elektronske naprave v razredu, v Soli,
- po koncu pouka izklopite elektriCcne aparate in opremo,

- izogibajte se uporabi sobnih elektri¢nih grelnikov.

(Topla) voda

- Redno preverjajte in
porocCaijte, Ce kje puscajo
pipe in kotliCki v sanitarijah,

- preverite, koliko vode
odteCe, preden iz pipe
priteCe topla voda,

- redno izklapljajte elektriCne
grelnike vode,

- Vv primeru centralne priprave
tople vode, naj se izklopi
segrevanje ¢ez vikend in v
Casu Solskih pocitnic.

Vir: Every Drop is Precious

CHI
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Raba energije in vode v
gospodinjstvu

B
Raba energije po sektorjih

Gospodinjstva
porabijo 23 % celotne
koncne porabe
energije v Sloveniji
(Statisticni urad,
2010).

[ Energetski sektor [ Predelovalne dejavnosti in gradbeni&vo
Promet @ Gospodinjstva
E Osalaporaba [ Neenergetska raba

12




Raba energije v gospodinjstvih

Raba energije v

gospodinjstvih (za leto

120

m QR

2011): T — .
- ogrevanje: 63,7 % el
- topla voda: 18,5 % e e
- veliki gospodinjski
aparati: 6,9 % N
- kuhanje: 4 % »
- razsvetljava: 2 %
- ostalo: 4,6 % e @\
13
= QRIUL

Raba elektri€ne energije v gospodinjstvih

Povprecna poraba elektricne energije v gospodinjstvu (4-¢lansko
gospodinjstvo): 290 kWh/mesec = skoraj 10 kWh/dan.

Gospodinjstva porabijo 34 % celotne koncne porabe elektricne energije.

Vir: Statistiéni urad, 2011

W Ogrevanje prostorov — 12,05 %

¥ Ogrevanje sanitamne vode — 19,62 %
Kuhanje — 8,00 %

¥ Razsvetljava — 8,28 %

W Hiadilniki in kombinirani hiadilniki — 8,22 %
Zamrzovalne skrinje in omare — 7.35 %

W Pralni stroji — 4,51 %
Susilni stroj — 1,55 %

W Pomivalni stroji — 2,86 %
Osebni ratunalniki in monitorji — 3,30 %

W Televizije — 5,66 %

W Klimatske naprave —2,46 %

® Drugi porabniki elektricne energije — 15,10 %

14
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Poraba vode v gospodinjstvih

Povpre&na poraba vode na osebo v Sloveniji: 50 m® na leto oz. 140 litrov na

dan.

KOLIKO VODE PORABIMO NA DAN?

PRANJE KOPANJE IN UMIVANJE
20 litrov (13,7 %) 50 litrov (34,2 %)
ZALIVANJE IN DRUGO
10 litrov (6,8 %) l
POMIVANJE
10 litrov (6,8 %)
CISCENJE
b litrov (4,1 %)
KUHANJE SANITARIJE
5 litrov (3,4 %) 45 litrov (30,8 %)
Vir: Agencija za ucinkovito rabo energije
Vir: finance.si 1 5
s ERIUL
Energijske nalepke
Model

PROIZVAJALEC MODEL

Obstojeti
energijski razredi \

ENERGIA - EHEPIMA
ENEPTEIA - ENERGUA
ENERGY - ENERGIE
suma
62 kWh/annum
Watt
Stevilka energijske
nalepke iz evidence [

Povpregna mot
pri standardnih
nastavitvah

[ 140
cm

2010/1062 - 2017

e

«'—P_’__

/

e

Razred, v katerega je
aparat uvriéen

Pricakovana letna
poraba energije

Velikost diagonale

aparata

Vir: Big Bang

16



http://info.bigbang.si/bodite-eko/tehnologije-zaslonov

Nasveti za varcevanje z energijo in
vodo v gospodinjstvu

RIUL

Varcevanje pri razsvetljavi

- Kjer se le da, izkoristimo naravno svetlobo, ki je tudi
oCem najbolj prijazna, obenem pa je brezplacna,

- zamenjava navadnih zarnic z varCnimi sijalkami, ki
imajo 5x manjSo porabo in 10x daljSo zivljenjsko dobo,

- pravilna razporeditev svetil pomembno vpliva na porabo
energije,

- svetloba, ki jo dobimo iz svetilke, je odvisna od njene
oblike. VeC svetlobe dobimo iz odprtih in prosojnih
svetilk.

| UL
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Varcevanje pri gospodinjskih aparatih

Gospodinjski aparati so naprave, ki porabljajo veliko elektricne energije
(zamrzovalniki, hladilniki). Pri nakupu novih aparatov je priporogljivo izbrati
takSnega, ki spada v visji energijski razred (A++ ali podobno),

optimalna temperatura v hladilniku je priblizno 6°C, v zamrzovalniku pa
-16°C do -18°C. Vsaka stopinja nizje pomeni 6 % vecjo porabo aparata,

v hladilnik in zamrzovalnik dajemo le ohlajene stvari,

redno odstranjujemo ledene obloge - te zmanjSujejo u€inkovitost,

dotrajano tesnilo na vratih je potrebno zamenjati,

zamrzovalnika ali hladilnika ne postavimo v neposredno blizino telesa ali
naprave, ki oddaja toploto, ali tja, kjer sije sonce,

hladilne reSetke na zadniji strani hladilnika je potrebno redno Cdistiti, ker
preve¢ prahu na njih zmanjSuje ucinkovitost odvajanja toplote,

prazni hladilniki so najvecji porabniki toplote. Vanj lahko vstavimo vecjo
posodo z vodo, ki dlje zadrzuje hladno temperaturo kot zrak.

RIUL

19

Elektriéni grelniki vode ter pralni in
pomivalni stroji

ElektriCni grelniki vode - bojlerji so najvecji porabniki elektricne energije v
gospodinjstvin. Zato je smiselno velikost grelnika prilagoditi nasim
potrebam,

temperatura vode v grelniku naj ne presega 60°C, saj se pri visji
temperaturi vodni kamen na grelnikih nabira mnogo hitreje (s Cimer se
povecajo toplotne izgube). Ob&asno dvignemo temperaturo nad 60°C, da
preprecimo morebitni razvoj zdravju Skodljivih mikroorganizmov,

grelnik izklapljamo pri vsaki daljSi odsotnosti,

redno CiSCenje grelnikov bistveno pripomore k njihovemu boljSemu
izkoristku,

pri nakupu pralnega ali pomivalnega stroja izberemo takSnega, ki sodi v
razred var¢nih porabnikov vode in energije,

z znizanjem temperature pranja iz 60 na 40°C lahko prihranimo do 45 %
energije, z nadaljnjim zmanjSanjem iz 40 na 30°C prihranimo dodatnih 30-
40 % energije,

perimo le takrat, ko je stroj primerno poln.

| UL
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Naprave v stanju pripravljenosti

- Tudi v stanju pripravljenosti (stand-by) naprave porabljajo elektricno
energijo. Zato je potrebno naprave popolnoma izklapljati,

- razliéni polnilci (za prenosne racunalnike, mobilne telefone) Se naprej
porabljajo elektricno energijo, ko jih ne uporabljamo, ¢e ostanejo prikljuceni
v vtiénico,

- smiselna je uporaba podaljSka z ve€ vtiCnicami in s stikalom za izklop, ki
omogoca enostaven izklop ve€ naprav hkrati,

- pri nakupu novih naprav preverimo, koliko energije porabijo v stanju
pripravljenosti in izberemo model, ki ima ¢im niZjo porabo,

- naprave, Ki jih trenutno ne uporabljamo, izklopimo.

21
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Varcevanje z vodo

- Pri nakupu WC kotlicka izberimo
takSnega, ki ima dve stopnji splakovanja.
Na ta nacin lahko porabo vode
zmanjSamo do 30 %. Vecina kotlickov
ima moznost za nastavitev koli¢ine vode
za splakovanje - na ta nacin lahko
zmanjSamo porabo tudi za nekaj litrov pri
vsakem splakovaniju,

- poraba vode pri tuSiranju je trikrat manjsa
(50 litrov) kot pri kopanju (150 litrov),

- vestno zapiramo pipo in tu$ takrat, ko
vode ne potrebujemo. Tudi previsok
pretok vode je Cista izguba,

- namestitev aeratorja/perlatorja na pipo,
omejevalca pretoka na pipo ali prhe z
nizko pretoc¢no glavo vodi k zmanjSanju
pretoka vode tudi za 50 %.

22



https://practicegreenhealth.org/topics/energy-water-and-climate/water/best-practices-water-conservation
http://environ-green.blogspot.com/2014/09/10-easy-ways-for-saving-water-in-your.html
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Varcevanje pri ogrevanju in prezra¢evanju 1

- Toplotna za$cita stavbe: z izolacijskimi materiali in kakovostnimi okni lahko
zmanjSamo toplotne izgube za ve¢ kot 30 %,

- temperature prostorov (pozimi) je ptorebno prilagoditi glede na rabo
prostora: bivalni prostori med 19 in 21°C, spalnica 17-18°C, kopalnica 22°
C,

- vsaka dodatna stopinja temperature za 6 % zvi8a porabo energije,

- idealna vlaznost v prostoru je med 40 in 60 %,

- radiatorjev ne pokrivamo ali zakrivamo, saj s tem prepre€imo kroZenje
zraka v prostoru,

- Ce je tanka stena za radiatorjem, med steno in radiator postavimo
izolacijsko-reflektorsko plos€o. S tem zmanjSamo toplotne izgube skozi
steno,

- priporocljivo je namestiti termostatski ventil na radiator, s ¢imer lahko
uravnavamo temperaturo v posameznem prostoru in jo priredimo svojim
potrebam.

23
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Varcéevanje pri ogrevanju in prezraéevanju 2

- Pri daljSi odsotnosti radiatorje delno
ali povsem zapremo,

- ko pozimi zraimo  prostore,
zapremo radiatorje. Zra¢imo tako,
da za nekaj minut na Siroko
odpremo okno,

- C&e okna ali vrata ne tesnijo, nanje =,
prilepimo  samolepilni  trak za |
tesnenje, 9|

- v zimskih mesecih okna ponodi po
moznosti  zastirajmo s  polkni,
roletami iali debelimi zavesami. 10% ﬁ
Zaradi nizjih no¢nih temperatur so "™
tedaj izgube toplotne najvecje. vie: Groen Wi

24



http://green.wikia.com/wiki/How_to_make_Your_House_more_Energy_efficient

Enostavna analiza porabe in izracun
prihrankov

- Prvi ukrep: redno spremljanje stroSkov in raunov
- primer racunanja porabe za zZarnico:

RI UL

60 W (moc) x 2h (Cas porabe na dan) = 120 Wh/dan = 43,8 kWh/leto
Ob pribl. ceni elektricne energije 0,15 EUR/kWh = 6,57 EUR/leto

- naprave/aparati - pogledati kakSno porabo imajo oz. izmeriti porabo s
pomocjo merilca elektricne energije
- primer raCunanja porabe vode za 1 pipo:

10 I/min (izmerjen pretok vode na pipi) x 10 min (¢as uporabe na dan na osebo)
x 2 osebi = 200 l/dan = 73 m3/leto

Ob pribl. ceni mrzle vode 2 EUR/m3 = 146 EUR/leto

- uporaba REACH orodja za preraCunavanje porabe in izraCun prihrankov

25
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Dodatne informacije o ukrepih za varéevanje 1

- mreza ENSVET: energetske pisarne za energetsko svetovanje http://gcs.
gi-zrmk.si/Svetovanje/

- Ekosklad: moznost sofinanciranja ukrepov URE in OVE https://www.
ekosklad.si/

- Portal trajnostna energija: informacije o OVE in URE http://www.
trajnostnaenergija.si/

- Nacionalna energetska pot Slovenija: primeri dobrih praks URE in OVE
http://nep.vitra.si/?novice=1

- Uresni¢ujmo, z energijo var€ujmo: aplikacija za izraCun prihrankov http:
[/prihranki.uresnicujmo.si/

- Porabi manj: aplikacija za energetsko svetovanje http://svetovalec.
pozitivhaenergija.si/

- SE-F: Preprosti nasveti za var€evanje energijo v Soli http://www.se-f.
si/sl/sola/varcevanje

"If.UL
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= QAU
Dodatne informacije o ukrepih za varéevanje 2

- Focus - Nasveti za varCevanje z energijo in vodo doma http://www.
focus.si/files/Fokus/Nasveti_za_var__no_rabo.pdf

- Focus - zloZzenka Energetska dieta http://www.focus.si/index.php?
node=171

- Focus - Izziv, tezak 1 tono http://www.focus.si/index.php?node=255

- Focus - letak Bye, bye, stand-by! http://www.focus.si/index.php?
node=196

- Focus - Projekt REACH - energetsko svetovanje v gospodinjstvih
http://reach-energy.eu/si/

27

o QR

Projekt REACH
) reac

Partnerji in drZave
Focus, drustvo za sonaraven razvoj

SLOVENIA
Energy Agency of Plovdiv (EAP)
BULGARIA_

CROATIA 2 {
\ ¥

Society for Sustainable Development \_ MACEDONIA
; N\
Design (DOOR)

Macedonian Centre for Energy Efficiency (MACEF)

- _MACEF
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O projektu REACH

- Temelji na uspesno izvedenem evropskem
projektu ACHIEVE

- izvaja se v Zasavski in Pomurski regiji

- namen je zmanjSanje porabe energije in
vode v energetsko revnih gospodinjstvih.
Kako? Z brezpla¢no energetsko analizo in
svetovanjem za gospodinjstva

- energetsko svetovanje izvajajo dijaki

- cilj je obiskati 400 gospodinjstev v Sloveniji
in zmanj$ati njihovo porabo energije za 10
%. Kako? S svetovanjem, nasveti in
napravami za varCevanje

- prihranki gospodinjstev v povprecju znaSajo
100 EUR na leto

- celotna storitev in naprave so za
gospodinjstva brezplacne

= QR
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Rezultati projekta REACH

Letni prihranki gospodinjstev (podatki za 186 gospodinjstev)

elektricna (kwh) 274,0 kWh
energija
prihranki 39,28 ¢
Co2 152,6 CO2 kg
voda (m®) 17,5 m’
prihranki 35,98 ¢
toplotna energija (kwh) 554,9 kWh
prihranki 33,61¢
(co2) 168,1CO2 kg
skupno prihranki 108,87 €
€02 (kg) 320,7 CO2 kg

o QR

50.967 kWh
7.306 €
28.389 CO2 kg
3.256 m*®
6.692¢€
103.214 kWh
6.251¢€
31.268 CO2 kg
20.249 €
59.657 CO2 kg
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Ucinkovita raba energije pri pouku
v osnovnih solah

Seminar za uciteljice in ucitelje osnovnih Sol

mag. Jure Vetrdek, Inovacijsko-razvojni institut Univerze v Ljubljani
Tomislav Tkalec, Focus, drustvo za sonaraven razvoj

Seminar izvajajo: Financirano s strani:

B 2 REPUBLIKA SLOVENIJA
' MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR
P REPUBLIKA SLOVENUA
- A e MINISTRSTVO ZA KMETJSTVO,
PHRCREES YRR WL E O GOZDARSTVO IN PREHRANO

Vsebina

- izvajanje meritev

- uporaba interaktivnih in namenskih gradiv

- natecaiji, razstave, tekmovanija, kvizi, izzivi

- ekskurzije, tehnicni dnevi, ‘URE in OVE’
dnevi, ogledi primerov dobrih praks

- krozki, delavnice

RIUL




Izvajanje meritev

RIUL

- lzvajanje enostavnih meritev temperature zraka in grelnih

teles ter njihovo belezenje.

- lzvajanje meritev osvetljenosti za dolocCitev potreb.

- Merjenje porabe elektricne energije razlicnih naprav
aparatov preko naprav v vticnici.

- Uporaba merilnikov s shranjevanjem podatkov.

in

- Povabiti podjetje, ki se ukvarja z termografskimi pregledi,

da u€enci spoznajo termo kamero in njeno uporabo.

Uporaba interaktivnih in
namenskih gradiv

| UL




RaL
Javni prikaz rabe energije

- Info paneli t.i. e-toCke, mobilne aplikacije...

WRI UL
eGradiva o URE in OVE - GOLEA

[ === B eGradiva

Tl o

AJ € ENERG VLIV IN NEOBNOV ViR
w4 & Ry |
&5 &4 & ]
&l = |
IZXORISCANIE QBNOYVLIVIN VIROV vEINEK. GRE
~

«-GRADIVA
ZANAIMLAJSE

Vir: GOLEA



http://www.energetski-inzeniring.si
http://egradiva.golea.si/

= QRUL
Knjige OVE - Fakulteta za strojnistvo

- Knjiga Energija in okolje: obnovljivi viri energije
opisuje posamezne obnovljive vire energije, njihov
potencial, tehnologije pretvarjanja in primere dobrih
praks.

- CD Abecednik obnovljivih virov energije opisuje
OVE, kot jih u€itelj lahko prikallZe pri posameznem
predmetu: sloven(5Cina, zgodovina, geografija,
biologija, kemija, fizika, tehnika, matematika in likovna
vzgoja.

Narodcilo na: http://www.ee.fs.uni-lj.si/Vnos2.php

) DRIV
OVE pri razliénih predmetih

- PoucCevanje OVE ni zgolj domena tehnike.
- Lahko se jih vkjuCi v praktiCno vse predmete.

Abecednik

obnovljivih virov energije

SLOVENSKI JEZIK
ZGODOVINA

VIR: Abecednik obnovljivih virov energije



http://egradiva.golea.si/
http://www.ee.fs.uni-lj.si/Vnos2.php

m QR

OVE pri razliénih predmetih

ZGODOVINA

Nalaga #1§ pemotjo cetrevhegs  Na oztrorobem prelivy Sirine b 1,2 m zmo pr i
e a om izmerili prelivao visino h 27 em. § devetdesetih letih <o
dolee a .

ene enatbe dolocims pretok
Q=1772 b h%=1,772 12 0,27 =0.3[m* /2] 1oéajo podnebne spremembe. Pri
goriv nastajajo velike koligine CO

ez uporaba biomaze
enijl 2a vodnimi elektrarnami
najpomembnejéi cbnovljiv vir energije, Poleg tega gre

2adomag energisihi vir

<
5
s
z
=)
a

Razsvetljava z biomaso

S Soncem so povezani tudi nekateri drugi reki ki jih
3 temepratura naraste na 387, ki je uporabljamo v vsakodnevnem Zivljenju:

Ce mu postane previote, preusmeri
anje co. Veliki metul] (Ormithopteraliz
Guin nu goncu < krili tesno ob
2 'C. Ultra lahko strukturo
nnik sonéne

Sreca je kakor sonce;
ko je najlepse, zatone.

energije. Pous lena krilnatega

metulja iz Ljubezen je kot zahajajoce sonce;

ko je najlepse, zaide

Tudi rastline udinkovito uravaavajo potrebne Kolidino

-.. intudi mnoge ljudske pesmi , ko na primer Sijaj, sijaj,
sondece.

VIR: Abecednik obnovijivih virov energije

Delovni listi - SE-F

Delovni listi, s katerimi si lahko ucCitelji pomagajo pri:
- poucevanju ucinkovite rabe energije v Soli in doma,

- raziskovanju obnovljivih virov energije,
- ozavesSc€anju o podnebnih spremembah.

Dostopno na: http://www.se-f.si/delovni_listi_feedu?
func=view:overrideTemplateld=DxNfGnK-IM-

ZOSILBjSGoQ
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= QR

Gradiva o URE in OVE

- GOLEA: gradiva o URE in OVE: http://www.golea.si/sl/izobrazevanje

- Slovenski E-Forum: gradiva za o energiji za osnovne Sole: http://www.se-f.
si/gradiva/os

- Eko3ola: U&inkovita raba energije in obnovljivi viri energije - uéno gradivo za
osnovne Sole: http://ekosola.si/uploads/2010-08/Prirocnik-URE_in_OVE_web.pdf

- EkoSola: Energija v naSih domovih: http://ekosola.si/uploads/2010-
08/Energija_v_nasih_domovih.pdf

- EkoSola: URE v Soli: http://ekosola.si/uploads/2010-08/URE-
FlicktheSwitch 8_12_Velenje B.pdf

- EkoSola: URE in OVE v $oli - gradivo za ekokviz: http://ekosola.si/uploads/2010-
08/PRIROCNIK%20_URE%20_OVE_v_soli_26_6_09.pdf

- EkoSola: Var€evanje z energijo v Soli (in predlog za tekmovanje): http://www.
ekosola.si/novica/2121/--kako-varcujemo-z-elektricno-energijo-v-soli--doma-in-v-
prostem-casu--/

11

= BRI
Uporaba namenskih aplikacij

- aplikacija za izraCun prihrankov UresniCujmo, z energijo
varéujmo: http://prihranki.uresnicujmo.si/

- aplikacija Porabi manj - moj energetski svetovalev: http:
//svetovalec.pozitivhaenergija.si/

- programsko orodje REACH (energetsko svetovanje v
gospodinjstvih): https://drive.google.com/open?
id=0Bx7StTrzYqZ6dDA4am1JdGJGX28&authuser=0

12
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m QR

Natecaji, razstave, tekmovanja,
kvizi, izzivi

o QIRIUL
Natecaji

UcCenci sodelujejo na
nateCaju za najboljso
sliko, fotografijo, spis,
pesmico, esej, izdelek,
prakticni
eksperiment,... na
temo URE in OVE.



https://www.facebook.com/click.hrvatska/photos_stream

STO ZELIMO?

m QR

Razstave

UcCenci lahko pripravijo
razstavo na temo URE in
OVE, ki bo predstavljena v
Soli.

Lahko gre za opis tehnologij,
virov energije, nacinov
varCevanja z energijo.

Lahko je likovna razstava.
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Ra
Tekmovanja 1

UcCenci lahko v skupinah ali
posamezno tekmujejo v
razlicnih preizkusnjah in
spretnostih.

Eko3ola: kvizi na temo URE gl ‘7“., 5&[
n OVE- i = \ || Wﬂmﬁ-

http://ekosola.si/gradiva/ R
EROKNTE. o

Kviz Ekogeneracija _ 2012/13 MOBILNOST
http://www.ekosola.si/2014-
15/projekti/ekogeneracija/ R L e
i etola 17
| BRIUL

Tekmovanja 2

Skupinske naloge (prakti¢ne in
teoreti¢ne): lahko v skupinah
sestavljajo in ustvarjajo iz razli¢nih
materialov (plastelin, les, papir,...) - na
ta nacin spodbujamo tudi medsebojno
sodelovanje.

Lahko reSujejo doloCene naloge, kot je
npr. kako bi izgledal njihov idealni
svet; kako bi reSili problem
prekomernega onesnazevanja, ...



http://ekosola.si/gradiva/
http://ekosola.si/gradiva/
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m QR

en BIRIUL
1zzivi

Ucencem damo razli¢ne naloge
(izzive), ki jih opravljajo dlje ¢asa -
npr. 1 teden, mesec.
Primeri:
- lzziv, tezak eno tono: http:
/ffocus.si/index.php?node=255
- Energetska dieta: http://focus.
si/index.php?node=171
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m QR

Ekskurzije, tehnicni dnevi,
‘URE in OVE’ dnevi, ogledi
primerov dobrih praks

= QR

Energetski eko park OS Cerkno in Brunarica OVE

22



http://www.golea.si/ove/-/asset_publisher/SeNSNJk8MCJ8/content/slavnostna-otvoritev-energetskega-eko-parka-z-brunarico-obnovljivih-virov-energije

b

Razvojno didaktiéni energetski poligon MIC Velenje

Vir: Energetski poligon MIC 23
Velenje

LS

RaZ|skovaIna enota OLEA \'; Zagorju

Vir: OLEA 24



http://energetski-poligon.scv.si/
http://energetski-poligon.scv.si/
http://energetski-poligon.scv.si/
http://www.olea.si/

b

Samozadostna bivalna celica v Ljubljani

25

BRUL
Obisk strokovnjaka na soli

Strokovnjak pride v $olo in v
sklopu pouka predstavi
tematiko URE in OVE.

Lahko se organizira v obliki
prireditve, kjer svoje izdelke
predstavijo tudi uenci -
‘URE in OVE’ dan.

26



http://www.ee.fs.uni-lj.si/celica/
http://www.se-f.si/domov/predstavniki_slovenskega_e-foruma_obiskali_olski_center_postojna4?func=view;overrideTemplateId=DxNfGnK-IM-ZOSiLBjSGoQ

m QR

Krozki, delavnice

) QRIUL
Aktivni pristop

- uporaba raznih pripomocCkov
- ucCeni sami sestavljajo oz. sami iSCejo reSitve

Vir: Eischertechnik

28



http://www.fischertechnik.de/en/Home.aspx

m QR

29

Solarni robotki

Rakete na obnovljivi vir
energije

Avto, ki proizvaja elektriko iz
OVE



http://www.4m-ind.com/product.php?category_id=2&action=subcategory
http://radovedni.si/

m QR

Solarni robotki, ki so jih sestavili osnovnosoilci.
Na koncu so jih Se okrasili.

Vir: RAMPA laboratorij

31

= QU

Solarni robotki. Uporaba koncepta “naredi
sam” - “Do it yourself’

- e

Vir: RAMPA laboratorij 32



https://www.facebook.com/rampalab
https://www.facebook.com/rampalab

m QR

Samozadostna hiskal™

Narejeno iz delov nedelujoc€ih starih
racunalnikov.

Uporablja tri razli¢ne vire energije:

- solarna celica,

- mini vetrna elektrarna,

- bakterijska baterija (zemlja in voda v
zaprtem kozarcku, kjer bakterije v
anaerobnih pogojih ustvarjajo
elektricno energijo. Prisotni sta tudi
dve grafitni palCki, skozi katere se
prevaja elektriko).

Vir: RAMPA laboratori
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https://www.facebook.com/rampalab

Diskusija, izmenjava
izkusenj in evalvacija

Seminar za uciteljice in ucitelje osnovnih Sol

mag. Jure Vetrdek, Inovacijsko-razvojni institut Univerze v Ljubljani
Tomislav Tkalec, Focus, drustvo za sonaraven razvoj

Seminar izvajajo:

e

ino s strani:

2 REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA KMETI)STVO,
GOZDARSTVO IN PREHRANO

Ali vkljucujete tematiko

URE in OVE v pouk?

;-1‘UL




= QR

Kaksne so vase izkusnje
s poucevanjem URE in
OVE vsebin?

o QR

Zanimivi primeri in
didakticne metode, ki jih
uporabljate pri
poucevanju o URE in OVE
vsebinah?




= QR

Menite, da imate zadosti
informacij glede URE in
OVE vsebin?

= 87U

Bi zeleli pridobiti vec
znanja s podrocja URE in
OVE?




= QR

Kaksna so bila vasa
pricakovanja glede
seminarja?

= UL

Ali bi vkljucevali ve€C URE
in OVE vsebin, ¢e bi bile
prisotne v ucnih
programih?




= QR

Ali ste se pripravljeni
ukvarjati z URE in OVE
tematiko v obsolskih
dejavnostih ali krozkih?

o QR

Ali se soocate s kaksnimi
tezavami pri poucevanju
URE in OVE vsebin?




Cas za evalvacijo...

RI UL

Podpora preko spleta

Preko spletne platforme SIO.si (Slovensko izobrazevalno
omrezje): http://sio.si/

PridruZite se spletni ucilnici Varéujmo z energijo: https:
//[skupnost.sio.si/course/view.php?id=9168
geslo za dostop: Varcujmo z energijo

V spletni ucilnici je omogocCen dostop do gradiv iz seminarja
ter moznost podajanja vprasanj, ki se nanasajo na
poucCevanje tematike URE in OVE pri predmetih v osnovni
Soli ter pri obSolskih dejavnostih.

RIUL
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http://sio.si/
https://skupnost.sio.si/course/view.php?id=9168
https://skupnost.sio.si/course/view.php?id=9168
https://skupnost.sio.si/course/view.php?id=9168

= BRI

Kontakt

Tomislav Tkalec

Focus, drustvo za sonaraven razvoj
www.focus.si

T: 0151540 80

E: tomi@focus.si

Jure Vetrsek

Inovacijsko razvojni institut Univerze v Ljubljani
WWW.iri.uni-lj.si

T.+ 386 12418 641

E: jure.vetrsek@iri.uni-lj.si

13

Hvala za pozornost
in srecno.

Seminar za uciteljice in ucitelje osnovnih Sol

mag. Jure Vetrsek, Inovacijsko-razvojni institut Univerze v Ljubljani
Tomislav Tkalec, Focus, drustvo za sonaraven razvoj

Seminar izvajajo: Financirano s strani:

31 ﬂ REPUBLIKA SLOVENIJA
| -y l | L * MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR
P P REPUBLIKA SLOVENIA
- TR e MINISTRSTVO ZA KMETI)STVO,

GOZDARSTVO IN PREHRANO
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