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Ljubljanska kotlina - Saleska dolina

Ve b it

Vpliv topografije
Vpliv virov
Velenje znano kot mesto z nizkimi
koncentracijami PM, s zaradi daljinskega
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Direktiva EU o kakovosti zunanjega zraka

Meritve ¢rnega ogljika

* ZniZanje mejnih vrednosti PM, 5, PM,,

+ Poudarek na meritvah nereguliraniih parametrov: eBC

WHO, 2021 PriporoCene vrednosti

Pollutant Averaging time

PM, . ng/m?* Annual

WHO global 24-hour®
air quality

PM,, ug/m? Annual

24-hour?

Pollutants covered by EU National
Emission Ceilings legislation and 2030 targets

Ammonia Nitrogen oxides
sm" (-13%) - F63%)  glEs,
dioxide (~79%) ::::tgrﬂ"(‘f:;ﬂqg;

;" | Burapean i
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Meritve ogljicnih delcev

CASS - Carbonaceous Aerosol Speciation System
(Aerosol Magee Scientific)

TCAOS:

« Termic¢ne meritve skupnega ogljika (TC)
v delcih z visoko ¢asovno locljivostjo

AE33, AE36, AE36s:

« Opti¢ne meritve ekvivalentnega
¢rnega ogljika (BC) in absorpcije pri 7\ 0z. 9\
« Dolocanje virov

CASS:
« OC(t) = TC(t) - BC(t)
» Visoka ¢asovna resolucija - primarni/sekundarni OC

Vir:
Ivancic€ et al., STOTEN, 2023
Rigler et al., AMT, 2020
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Doloc¢anje virov ¢rnega ogljika
Opticne lastnosti delcev (7 valovnih dolzin)
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Nizanje koncentracij vidno

predvsem v zimskih
mesecih, ko je red¢enje

emisij omejeno.

[ szoz/vzoz
[ veoe

- ¥20¢/€c0c

[ lzima
[ Ipoletje

2012 -2025 pada

- €202
- £202/2202
- 2202

- ¢c0c/1e0c

jani

- beoc
- +20¢2/0202
r 0coc

- 020¢/610¢

-45% (0,13 pg/m3 / leto)

-~

.lm_\ON
- 6102/810C
8102

-~

- 8102/2102

-210¢C

L /102/9102

LoL0z
L 9102/5102
LgL0z
- s10z/vLoe

- 7102/€102

-€10Z

-€10¢/210¢

Koncentracije BC v Ljubl

MAGEE SCIENTIFIC

AEROSOL

< [sp} AN
(¢w/Bri) Og elioeljusouoy e

[ [neoe
L

o



AEROSOL
MAGEE SCIENTIFIC

Koncentracije BC v Ljubljani 2012 - 2025 padajo
Razlog: nizje emisije BC iz prometa

2.5 - [ zgorevanie lesa

[ promet

« Vecina zniZzanja naracun
novejsih vozil z nizjimi
emisijami BC.

* MilejSe zime z redkejSim
pojavljanjem temperaturnih
inverzij.

« V obdobju 2020 - 2025 ni
opaznega trendav
koncentracijah BC iz
zgorevanja lesa.

2014/2015
2015/2016
2016/2017
2017/2018
2018/2019
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Emisijski faktorji BC iz vozil
Meritve EF z zasledovanjem vozil
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Meritve BC v Mestni ob¢ini Velenje
Februar 2024 =
- F

Velenjsko jeze

TES mestno ozadje
« SAL (Salek) - mestno ozadje
« MPT (OS) - ob cesti

« PARK - mestno ozadje

« VG -Vinska Gora
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Casovni potek koncentracij BC (Ljubljana - Velenje)
Vpliv meteorologije
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BC promet (ug/m?)
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Primerjava med Ljubljano in Velenjem
Feb 2024 - Feb 2025
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BC promet (ug/m?)
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Primerjava med Ljubljano in Velenjem
Veter: v stabilnih razmerah so koncentracije visje

PROMET ZGOREVANJE LESA
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V najbolj stabilnih obdobjih koncentracije BC iz
zgorevanja lesa v Ljubljani dosezZejo okrog
3 ug/ms, v Velenju pa 2 ug/ms.
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Prispevek virov BC v Velenju in okoliskih krajih
Vpllv prometnlh virov na porazdelltev koncentracij BC v mestu
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Prispevek zgorevanja lesa ni zanemarljiv
Vpliv okoliskih naselij

p
e

Lesni dim je enakomerno

il porazdeljen po mestu
(30% - 40% BC).
\III il
‘ il " - Velik vpliv lokalnih emisij

na lokalno kakovost
zraka v okoliskih naseljih
(primer: Vinska Gora).

BC zgorevan)e lesa (Ng/m?)
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Primerjava med Ljubl
Zima 2024/25
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Zgorevanje lesa: 50% BC
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Prispevek organskih delcev
Pozimi prevladuje primarni OC
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Prispevek organskih delcev
Poleti prevladuje sekundarni OC
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organski ogljik
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Zakljucki

Koncentracije BC v Ljubljani so se od leta 2012
znizale za 45%, v vecji meri zaradi strozjih emisijskih
standardov vozil.

Prispevek kurjenja lesa za ogrevanje ostaja
konstanten v zadnjih 5 letih. Pomembno prispeva k
ogljiénim delcem.

Lokalni viri emisij iz zgorevanja lesa klju¢no vplivajo
na kakovost zraka tudi v manjSih naseljih/vaseh.

BC zgorevanije lesa (ug/m?)
-

| 4
0!'

I zgorevanie lesa
promet

Hitrost vetra (m/s)
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Hvala za pozornost!

agregoric@aerosolmageesci.com

Zahvala:
« Ana Kocar, Mestna obcina Velenje
* INKA-B-ZZP (DEMO-PILOTI) financira Evropska Unija - NextGenerationEU
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